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Uma cidade sustentavel demanda uma articulagao harmonica
entre o ambiente construido e o ambiente natural.

South Bay Sponge / Localizagdo: South Bay, Califérnia
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P Observacdes Iniciais

* Inundacdes sao, hoje, o principal desastre (sdcio) natural em termos de perdas e danos
ao redor do mundo;

* Quando ocorrem em areas urbanas, a populacao e os bens
expostos sao mais significativos;

* InteracOes indesejaveis e nao controladas entre esgotamento
sanitario e drenagem urbana provocam degradacao ambiental
e perda de qualidade de vida.
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» Urbanizacdo

E uma das acdes que

mais causa impactos
ambientais
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° remocao da cobertura vegetal
original; * aumento dos picos de vazao;

. . . ~ . i *
* aumento da impermeabiliza¢do do solo; extravasamento dos rios;

* reducao das vazdes de base;

* introducado de obras de canalizagao;

. _ * degradagdo do escosistema fluvial.
° ocupacao das margens dos rios.
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P Observacdes Iniciais

* Incremento de vazdes de inundac3o: Efgltos sobre vazdes de cheia

v As mudancas climaticas — podem
600% -

afetar eventos extemos, ha duvidas
sobre o valor exato, mas especula-se >00%
um aumento de algumas dezenas por 400% -~ -
o)
cento (10 a 30%). 300%
v O processo de urbanizac¢do, por sua 200%
vez, se nao realizado com 100%~ '
preocupacoes hidroldgicas, pode 0%~ - o
aumentar as vaz&es de cheia em cerca Urbanizacao Cinza Mudancas Climaticas
de 600%.

A DRENAGEM URBANA ocupa uma posicao chave nesta discussao
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» Visao Transversal

* O ambiente urbano precisa integrar-se de
forma harmonica ao ambiente natural,
respeitando os limites impostos por este
ultimo.

* O funcionamento dos sistemas urbanos deve
buscar potencializar os resultados de suas
interacoes, evitando que falhas em um dado
sistema venham a contribuir para um “efeito
domind” atingindo outros sistemas e
desencadeando um efeito de degradacao do
espaco no longo prazo.

* Inundacdes podem ter o efeito de imobilizar
uma cidade e gerar um ciclo de indesejavel
degradacao.
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» O Papel do Sistema de Drenagem

Slstema Natural

Cidade funcional,
saudavel, sem inundacoes

Intersecao
entre
demandas do
ambiente
natural e
construido

Oportunidades:

* Valorizacao ambiental e urbana.

* O sistema de espacos livres
urbanos aparece como recurso
importante para organizar o
territdrio, controlar cheias,
evitar prejuizos, aumentar a
qualidade ambiental urbana e
valorizar o entorno construido.

Solucdes mais naturais e
previstas antecipadamente
diminuem custos de
manutencao e permitem um
planejamento de
aproveitamento multifuncional.
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» Novas Tendéncias

* Medidas de infiltracao e armazenamento de
agua para recomposicao do ciclo hidrologico:

- Valas e Trincheiras de infiltracao

- Pavimentos permeaveis
- Telhados verdes
- Jardins de chuva

- Reservatdrios de detengao e retengdao em pragas,
parques, lotes...

- Parques fluviais

- Charcos construidos

* Essas medidas podem se articular em um sistema
de infraestrutura verde e azul (vegetacao +
agua), integrado ao Sistema de espacos livres, de
maneira multifuncional.
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} Medidas de Infiltracdo de Agua Para a Recomposicado do Ciclo Hidroldgico

Valas e Trincheiras de Infiltragao

Escavagoes ou canais rasos que possibilitam coletar, armazenar temporariamente e

infiltrar as aguas pluviais.

Imagem adaptada: https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/swales-and-conveyance-channels/Swales-
conveyance-channels.html

Pavimentos Permeaveis

: . 9.5 3 Pavimentagao que permite a infiltragao da agua para um reservatério de brita,
: D o L) 4 el e . . . =
B8 BATE 0B e Py b abaixo do piso. Pode ser implementado em estacionamentos e calgcadas.
NN e - e R . . .
. gem adaptada: https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/source-control/pervious-surfaces/pervious-

surface-types/construction-options.html

Jardins de Chuva

Depressoes vegetadas que permitem a infiltragao das aguas pluviais.
Contribuem para a criagao de habitats e para a mitigagao das ilhas de calor.

Imagem adaptada: https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/infiltration/infiltration.html

!
&
%
ZOOLAZARUS TG ranep i
Consultoria, Gerenciamento e Engenharia Pluviais de Marica unesco

Chair for Urban Drainage in Regions of Coast



PREFEITURA DE

% MARICA

SERVICOS DE OBRAS DE MARICA

Marica, 17 de outubro de 2023

} Medidas de Infiltracdo de Agua Para a Recomposicéo do Ciclo Hidroldgico
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Valas e Trincheiras de Infiltragao Jardins de Chuva Pavimentos Permeaveis
https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds- ‘ Parque Lagoa do Nado, Belo Horizonte i e e T - B, S D AT M= ERTE R eitEl 0)
components/swales-and-conveyance-channels/swales.html https://www.archdaily.com.br/br/991534/solucoes-baseadas-na-
natureza-exemplos-implementados-por-cidades-brasileiras
!
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Reservatérios de detencao e retengcao

Depressoes ou lagos permanentes que oferecem volumes para o armazenamento de
agua. Podem ser associados a equipamentos de lazer e recreagao.

Imagem adaptada: https://www.researchgate.net/profile/Amy- Lusher/publication/324247730/figure/fig11/AS:612325539209217@1523001193567/Principle-
drawing-of-an-infiltration-basin-from-above-when-it-is-empty-upper-and-in.png

Parques Fluviais

Parques multifuncionais capazes de atuar no amortecimento de vazoées, na
formacgao de corredores ecolégicos e na criagao de espagos recreativos.

Charcos Construidos

Lagoas rasas ou areas pantanosas capazes de reter e filtrar as aguas. Atuam na
criagao de habitats e no aumento da umidade do ar.

Imagem adaptada: https://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/wetlands/wetlands-overview.html
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Reservatorios de retengao Parque Fluvial Charcos Construidos

Parque Raquel de Queiroz, Fortaleza Parque Ecoldgico de Indaiatuba, Sdo Paulo Parque Orla Piratininga, Niteroi
Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/985555/parque-rachel-de- https://www.indaiatuba.sp.gov.br/relacoes-institucionais/imprensa/noticias/ . . . -
queiroz-architectus-s-s 30340/?msclkid=a53e6877b%ab11ecact119¢394385bae Fonte: hitp:// W‘”W'pr°s”3teg.t;‘ﬁ::zgg;°"”'go"'b” parque-oria-de-
Iratini
| . :
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» Observacdes sobre o Territério

* Os resultados preliminares do diagnéstico mostram a relevancia do problema de inundacgdes.

* Uma combinacao de fatores fisicos e antropicos contribuem para esta situacao.
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Observacoes sobre o TerritdrioSob o ponto de vista fisico-natural

A configuracdo do relevo cria uma espécie de “anfiteatro” natural, em que areas altas de montante tém elevadas declividades em curtos
trechos, conduzindo vazdes rapidamente para as areas planas de jusante.

As cotas baixas dos territdrios costeiros também favorecem as inundagdes. O efeito do mar sobre o sistema lagunar gera restricdes de descarga.
O sistema lagunar tem comunicacgao restrita com o mar, dificultando a renovacdo de suas aguas e seu esvaziamento.

A presenca de uma quantidade ainda significativa de areas verdes no territorio, principalmente mais a montante, permite considerar que seu uso
integrado a solugdes de drenagem pode ser util e importante no controle de escoamentos que chegam as regides mais baixas e urbanizadas.
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Propensao a Inundacoes

Legenda

® Sede ISMFI

©  Sumidouro [ ] Muito baixa
[ Massa d'agua | Baixa
—— Hidrografia | Média

[ ] Limite de municipio Alta
[ Muito alta
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Oceano Atlintico
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» Observacdes iniciais - Marica

* Sob 0 ponto de vista urbano-antrépico:

W Ha ocupacdes crescendo em areas naturalmente
susceptiveis a inundacao e pressionando areas livres que
poderiam ser utilizadas para ajudar na solucao de
problemas de inundacao.

B Margens ocupadas geram restrigdes ao funcionamento da
dindamica natural, dificultam acesso para manutencao e
aumentam a exposicao direta da populacao.

W Rios urbanos, de forma geral, se mostram assoreados e
poluidos por esgotos sanitarios.

B O mesmo vale para o sistema lagunar, que recebe estes rios.

m Ha falhas no atendimento dos sistemas de saneamento
basico.

B Ha um estoque de lotes vazios, que pode acomodar o

crescimento de Marica nos proximos anos e este é um
recurso positivo.
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OBRIGADO pela atencao.

marcelomiguez@poli.ufrj.br
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