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=:MARICA Marica, 7 de novembro de 2023

» Objetivo

Disponibilizar ao municipio de MARICA um conjunto de ferramentas e
informacoes para auxiliar o PLANEJAMENTO TERRITORIAL, com vistas a reducao dos
Riscos de inundacgao, tendo o MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS como eixo preliminar
e estruturante do planejamento urbano

Definir diretrizes conceituais para a elaboragcao de agcoes estruturantes e
projetos estruturais de ordenamento da drenagem de aguas pluviais
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» Planejamento das atividades

As bacias hidrograficas foram agrupadas em Areas de Planejamento

Legenda
® Sede

©  Sumidouro

|| Massa d'dgua
—— Hidrografia
[ ] Limite de municipio

Niteroi

Oceano Atlantico

0
Programa de Drenagem e
Q Manejo de Aguas
» Pluviais de Marica
W




yLIY

w L PREFEITURA DE‘
soman 2:MARICA

thretockedrrorely Maricd, 7 de novembro de 2023

» Planejamento das atividades 1. Diagnéstico

710000 720000
/ T T
1.1.7 - Areas de Planejamento para Manejo de Aguas Pluviais - Marica/RJ 2 P L t =
. Prognostico
Itaborai
| d 0
3. Plano de Acoes
Sédo Gongalo
B F
g P 3
it I X
Localizagdo do Municipio de Marica o
no Estado do Rio de Janeiro (RJ)
MG
sp oo
g Legenda
= ® Sede municipal Areas urbanizadas
— Rodovias Areas de Planejamento
[ marica [ar1
Oteano AtiAsitico [ Limite de municipio []Ar2
Fonte: IBGE (Areas urbanizadas, 2019; Base cartografica continua - Brasil 2 2 ° Sumidouro B w3
- 1:250.000, 2021; Base cartografica continua - RJ - 1:25.000, 2018; | | | | | | Hidrografia
Localidades, 2010; Malha municipal - RJ, 2021); LAC-Politécnica/UFR), Sirgas 2000 - Projecdo UTM 235
2022. Terreno sujeito a inundagao
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P Planejamento das atividades

‘ | Presente

=
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1 E 3. Plano de
z S
AMEACAS OPORTUNIDADES
2. Prognostico Futuro
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Maricd, 7 de novembro de 2023

} Planejamento das atividades Objetivos e Metas: gerais e para a AP1, AP2 e AP3

Analise da matriz SWAT ou FOFA=> finalidade potencializar as forcas
3. Plano de e garantir as oportunidades para melhoria do sistema de drenagem;
mitigar as fraguezas e impedir as ameacas, que possam aumentar 0s

Presente riscos de desastres e piorar a qualidade de vida da populagao.

As acdes devem ter as seguintes caracteristicas:

\ e Potencializar: Observar as forgas existentes no municipio, as quais
devem ser explorados e/ou otimizados, resultando em melhoria da
FRAQUEZAS FORTALEZAS qualidade de vida da populacgéao.
e Mitigar: Analisar as fraquezas existentes no municipio, observando
0S aspectos negativos que devem ser avaliados, visando reduzir os
e riscos de desastres.
e Garantir: Avaliar as oportunidades existente no municipio,
AMEACAS OPORTUNIDADES garantindo beneficios positivos, tanto urbanos como ambientais, e a
minimizacdo dos impactos no ambiente, saude e qualidade de vida
da populacgao.
e Impedir: Examinar as ameacas objetivando encontrar elementos ou
situacOes de carater negativo que significam estrangulamentos na
Futuro qualidade de vida da populacao e dificultam o desenvolvimento do
municipio.

Negativo

0ADISOJ
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ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM

Maricd, 7 de novembro de 2023

} O Papel do Sistema de Drenagem - Premissa Basica
Oportunidades:

Cidade funcional,

saudavel, sem inunda¢des - O sistema de espacdes livres
urbanos aparece como
recurso para organizar o
territorio, controlar cheias,
evitar prejuizos, aumentar a

Intersecao

entre qualidade ambiental urbana
T e 1 demandas do e valorizar o entorno
Passagem da_ ambiente construido
cheia i "SI natural e - Solucbes mais naturais, e
" construido previstas antecipadamente,
diminuem custos de mitigacao
A posterior e de manutencao

- Aproveitamento multifuncional
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Maricd, 7 de novembro de 2023

Escala da Bacia

Principios e medidas
praticas

inter-regional link

Hub = areas-ancora Baseado em Maria Luisa Ottoni

S|te - S|,t|OS |Oca|s Master 2021 PROURB-FAU/UFRI
Supervisor: Ana Lucia Britto

Link = ligacOes
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» Cidades Resilientes a Inundacao - estratégia de adaptacao

RECUPERACAO DA VEGETACAO CILIAR g]L
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Baseado em Maria Luisa Ottoni

Escala Local Medidas praticas aplicadas na paisagem urbana Master 2021 PROURB-FAU/UFR!
Supervisor: Ana Lucia Britto
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SERVICOS DE OBRAS DE MARICA

> Su bprog ramas - se aplicam sobre o territério como um todo e a cada AP em particular

Mapear areas de perigo para orientar o planejamento urbano e cruzar
Programa de manejo das aguas pluviais informacdes de alagamentos com os possiveis danos provocados por
estes alagamentos € importante para priorizar acdes mitigadoras do
risco.
g 1. agoes estruturantes para
- reducdo de riscos Identificar e conhecer a rede existente, complementar sua universalizacéo e
(T integrar solugbes distribuidas de controle de geracdo de escoamentos
EO 2. estruturagao da rede de superficiais, para que o0 desenvolvimento urbano possa se dar com
e microdrenagem caracteristicas de baixo impacto hidrologico.
Q.
Q 3. estruturacdo da rede de Conjunto de acOes que afetam a distribuicao temporal e capacidade de
5’) il macrodrenagem escoamento das redes naturais ou construidas, que concentram as vazoes
qgue recebem do conjunto de redes de microdrenagem da bacia urbana.

v’ Acoes estruturantes preparam a cidade para um melhor convivio com a dindmica das dguas;
acoes estruturais mudam a relacba de escoamentos e mitigam efetios adversos jd existentes.
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SERVICOS DE OBRAS DE MARICA

» Subprograma 1 - Acées Estruturantes para Reducao de Riscos

1) Definir atribuicOes para o orgao responsavel pelo sistema de drenagem e investir em capacitacao de corpo
técnico para atuar no tema especifico de manejo de aguas pluviais.

2) Realizar revisdo e complementacao da legislacéao para o controle do impacto da urbanizacéo sobre o
sistema de drenagem e limitacdo da ocupacao urbana em areas frageis e susceptiveis a inundacao, para
minimizar riscos.

3) Mapeamento de risco de inundacdes e enxurradas.
4) Implementar sistema de monitoramento pluvial e fluvial.
5) Auxiliar na implantacéo de sistema de alerta de cheias

6) Integracéo com o Plano Diretor Urbano e revisdo periddica do proprio Plano Diretor de Manejo de Aguas
Pluviais — PDMAP-Mar.
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PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA . .. - i rovembro de 2023

» Objetivos e Metas Gerais - Extrato resumido do subprograma 1

CURTO —ate 5 anos MEDIO - até 10 anos | LONGO - até 20 anos

Definir atribuicbes para
0 0rgéo responsavel
pelo sistema de
drenagem

Capacitacao de equipe técnica e/ou Gestao e fiscalizacao dos sistemas de macro e microdrenagem

I
I
« . . I
contratacdo de corpo técnico especializado |

Interag@o com as concessionarias dos | Gestao compartilhada e a integragéo da
servicos de abastecimento e esgotamento | rede de drenagem e esgotamento sanitario,

,,,,,,,,,,,,,,,,, sanitaio | parafinsdecontrole de poluiggo
Buscar incluir item de manejo e drenagem I incluir item de manejo e drenagem urbana
urbana no Plano Diretor Urbano em | no novo Plano Diretor Urbano
elaboracéo 1

Implementar sistema L

de monitoramento
pluvial e fluvial

Solicitar operacdo compartilhada de
pluviométricas e fluviométricas

estacdes pluviométricas e fluviométricas | implementar um programa de manutencao
| da rede existente
1

Auxiliar na implantacéo
de sistema de alerta de
cheias

>

Participar da confecg¢éo do programade |  Auxiliar naimplantacdo do sistema nos Auxiliar na implantacdo do sistema em

previsao, alerta e controle de inundacdes | pontos com maior risco de inundacao todas as areas de risco

I
I
I
|
I
I

I >

Ampliar a rede de monitoramento e : Garantir o funcionamento das estagoes

I
I
T
I
I
e de planos de contingéncia |
I

>

Revisar o Plano Diretor
de Manejo de Aguas
Pluviais - PDMAP a
cada 5 anos

Avaliar os planos existentes integrando as
acOes de ordenamento das aguas pluviais

previstas nos planos setoriais. Revisar
periodicamente o PDMAP-Mar

ZLCJLAZARUS

Consultoria, Gerenciamento e Engenharia

m mnvggtm UNESCO UFR3 Poli /1




Maricd, 7 de novembro de 2023

> Objetivos e Metas Especificos AP1, AP2 e AP3 - Extrato resumido do

subprograma 1

CURTO

MEDIO LONGO

. o Revisdo e complementacéo das legislacoes
Realizar revisao e

complementacao da
. ~ r ren m urban
legislacao para o ,,,,,,,,,,?,Q?,?,?‘,Q,g,,a:g,?,,,lf,k,),aﬁq ,,,,,,,,,,

controle do impacto da Revisar o Zoneamento Urbano na AP1,

gue contemplam o controle do impacto

urbanizag&o sobre o incentivando a ocupacao prioritaria do
sistema de drenagem e estoquede lotes disponivel
limitar da ocupacé&o Criar Areas de Interesse Hidrologico na
urbana em éareas AP1 com condicionantes de ocupagao e
frageis realizar monitoramento constante

Revisdo do Plano de manejo das UCs

existentes na AP1 e integracdo com
nremiccac dn PDMAD_NMar

criacdo de areas de solo na AP1 e conscientizagao dos

transicdo/amortecimento com incorporacdo , moradores sobre a importancia das areas de
das zonas de amortecimento urbano as conservacao e areas de interesse hidroldgico
APAs ou novas Areas de Interesse

Hidrolégico

Fiscalizacdo e manutencdo das UCs e Areas de Interesse Hidroldgico na AP1 e aplicacio

—_——— e — e ——— ———

de seus planos de manejo ou condicionantes especificos de ocupacao

Incorporar mapeamento Mapeamento das areas de risco de

| Revisar o zoneamento urbano e definiras | Fiscalizar a ocupagéo dessas areas da AP1,

fluviais e inibicdo da ocupacgéo das FMPs

I
de areas de risco ao inundagdes na AP1 | &reas da AP1 em que a ocupagdo deve ser | a fim de reduzir o risco para a populag&o

zoneamento l planejada, condicionada ou proibida |
]

Reduzir a exposicao a Levantar ocupacdes precéarias em FMP na | Realocacéo da populagéo em risco para | Fiscalizacdo das FMPs na AP1
rscos de l_nunQagoes AP1 | local apropriado; Criag&o de parques |
inaceitaveis | I
| |

LAZARUS

Consultoria, Gerenciamento e Engenha
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ZIMARICA PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA Miaric, 7 de novembro de 2023

SOMAR
Sorcos e canas e MANch

» Subprograma 2 - Estruturacao da Rede de Microdrenagem

1) Executar o levantamento cadastral da rede de microdrenagem.

2) Realizar limpeza, recuperacao e complementacdo da rede de microdrenagem, valorizando
alternativas de escoamento superficial em area mais planas.

3) Complementar o sistema de microdrenagem com alternativas sustentaveis, que incorporam
estrutura verde-azul.

I_L£ LA_Z ARU S Manejo de Aguas unesco t@: %w

- Pluviais de Marica
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IZIMARICA PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA .. ;e novembro de 2023

> ObjetiVOS e Metas Gerais - Extrato resumido do subprograma 2

CURTO I MEDIO I LONGO
Executar o Levantamento cadastral da rede de | Incluséo do as built da rede complementar i Inclusé@o do as built da rede complementar :>
levantamento cadastral microdrenagem existente no municipio até | no municipio executada no curto prazo no | no municipio executada no medio prazo no
darede de 2024, integrando a um Sistema de | SIG, além do acompanhamento e inclusdo | SIG, além do acompanhamento e incluséo
microdrenagem Informacdes Geograficas — SIG | do as built da rede executada a medio prazo |  do as built da rede executada a longo
| | prazo

LAZARUS b e debene R

_ b A i) ..
g s
Loy . UNEeSCO UFRI poli
Consultoria, Gerenciamento e Engenharia - Pluviais de Marica O i U e g o O 1
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IZIMARICA PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA |, 0 @ o3

) Objetivos e Metas Especificos AP1, AP2 e AP3 - Extrato resumido do

subprograma 1

CURTO MEDIO LONGO

I

I >
. . I
Implantar sistema de microdrenagem |

Implantar sistema de microdrenagem Implantar a rede de microdrenagem

Realizar limpeza, complementar (rede ou solugdes superficiais | complementar (rede ou solugdes complementar (rede ou solugdes
recuperacao e e de baixo impacto) em regides com elevada | superficiais e de baixo impacto) em regides | superficiais e de baixo impacto) em regides
complementacdo da propensdo a alagamentos no curto prazoe |  de média propensdo a alagamentos no de baixa propenséo a alagamentos no
rede de microdrenagem a5 regiges de montante contribuintes para as | médio prazo. longo prazo.

areas criticas
Aplicar continuamente o plano de

Limpeza e recuperacao da rede atual manutencao

I
| Elaborar plano de manutencao preventiva
I
I

L
Complementar o sistema |ncorporar estrutura verde-azul no sistema
de microdrenagem com

alternativas

Incorporar estrutura verde-azul no sistema | Incorporar estrutura verde-azul no sistema >

de microdrenagem de regifes com elevada de microdrenagem de regides com média de microdrenagem de regi6es com baixa

1
propensdo a alagamentos e, principalmente, | propensédo a alagamentos na AP1

sustentaveis, que propensédo a alagamentos na AP1
incorporam estrutura nas areas a montante contribuintes a estas
verde-azul regides

IZLLAZARUS :W Phivias de Marie unesco urea poi

Consultoria, Gerenciamento e Engenharia




IZiMARICA PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA /.. .. 7 e novembro de 2025

p Subprograma 3 - Estruturacao do Sistema de Macrodrenagem

1) Executar o levantamento cadastral da rede de macrodrenagem.

2) Realizar limpeza e recuperacao da rede de macrodrenagem, eliminando singularidades que restrinjam
0 escoamento.

3) Implementar medidas estruturais para o controle de inundacdes, incluindo reservatorios em varias
escalas espaciais e acOes de dragagem nas fozes de rio, para aumento de capacidade final de
descarga do sistema.

4) Integrar medidas de controle de inundacdes com o sistema de espacos livres urbanos e infraestrutura
verde e azul, visando atuar conjuntamente na requalificacao fluvial, ambiental e urbana.

5) Incentivar a gestao integrada das aguas urbanas

6) Promover programa de reflorestamento de areas estratégicas, em particular, nas areas indicadas como
de preservacao ambiental, especialmente em margens de rios

I_LLE LAZA R U S Kinalo de Aguas UNEesCo urR3 poi ¢
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ZIMARICA PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA  ,....; 7 e novembro de 2023

» Objetivos e Metas Gerais - Extrato resumido do subprograma 3

CURTO MEDIO LONGO >
Executar o levantamento Levantamento cadastral da rede de - -
cadastral darede de macrodrenagem até 2024, integrando a um

macrodrenagem

>

Realizar a recuperacéao e limpeza do Manutencéao do sistema lagunar recuperado Manutencéao do sistema lagunar

Implementar medidas sistemalagunar de Marica, para melhoriada | e ampliacdo da implantacdo das medidas recuperado e ampliacdo da implantacéo

estruturais para o circulacao e troca de vazées com o0 mar
controle de inundacgdes

em areas de média criticidade das medidas em todas as areas de risco

I
|
I
I
I
Sistema de Informacdes Geograficas — SIG |
I
I
I
I

Implantacéo de infraestrutura verde e azul

Integrar medidas de Consolidacao de um Sistema de Espacgo |r
controle de inundagdes Livres com foco na gestdo das 4guas | nas areas com nivel médio de criticidade no

|

|

|

|

1

nas areas com nivel baixo de criticidade do

com o sistema de espacos
livres urbanos e

infraestrutura verde e azul

pluviais e implantacéo de infraestrutura municipio municipio
verde e azul nas areas mais criticas, com

volumes de armazenagem para o controle de

- ——————

cheia
L
Promover programa de Levantamento de areas estratégicas e | Reflorestamento das areas estratégicas com | Reflorestamento das areas estratégicas
reflorestamento de areas desenvolvimento de programas de | maior impacto sobre o manejo das aguas | com menor impacto sobre o manejo das
estrategicas reflorestamento : pluviais : aguas pluviais

|_L|—£ LAZARUS m Manejo de Aguas UNEeSsco urry ;‘:]'l o
G Chair for Urb: nage in Regions of C Lowlands

Consultoria, Gerenciamento e Engenharia
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S!MARICA PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA |, . . 0 @ s

P Objetivos e Metas Especificos AP1 - Extrato resumido do subprograma 3

CURTO | MEDIO | LONGO
. . >
Limpeza e recuperacéo darede de | Elaborar plano de manutencao preventiva | Aplicar o plano de manutencéo
macrodrenagem atual da AP1, com devidas | para todo o sistema de drenagem da AP1 e | continuamente — controlar indicadores de
correcdes de singularidades hidraulicas : definir indicadores de desempenho : desempenho.
_ (AGAOEMERGENCIAL) b b
Implementar de Dragagem e limpeza do Canal da Costa, | Manutencédo periddica do sistema lagunar | Manutencéo periddica do sistema lagunar
medidas estruturais Canal de So Bento e do Rio Bambu até o | recuperado | recuperado
para o controle de afluente sul do Condominio Marighella | |
inundacdes (inicio de recuperacao da Lagoa Brava). | |
Alargamento do Rio Bambu, nas &reas de : :
jusante garantindo uma maior capacidade de | |
descarga do~sistema na Lagoa de Marica | |
_ (AGAOEMERGENCIAL) T L
Implementagdo de parques inundaveis na : Implementacao de parques inundaveis na :
regido do condominio Marighella e do | regido a montante do condominio Marighella |
Atlantico Central. Requalificagcao fluvial dos | (Parque Ino&) e implementago de sistema |
principais cursos'd’égua da area de | de microdrenagem para facilitar o |
___ Penepmento | escoamento em direcao aos parques fluviais|
Obs.: Acoes emergenciais sGo de curtissimo prazo
<. 7 H
LAZARUS 2 VA unesco e i
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PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DE MARICA

Maricd, 7 de novembro de 2023

P Objetivos e Metas Especificos AP1 - Extrato resumido do subprograma 3

CURTO

MEDIO LONGO

Implementacéo de galerias de
macrodrenagem no Atlantico Central para
mitigacao da concentragdo de escoamentos

Implementar de na regido mais critica da AP1

medidas estruturais
para o controle de

. n Implantagéo de 2 reservatorios no trecho
inundacdes

de montante da bacia do Rio
Bambu/Taquaral/Vigario

Recuperacédo da Lagoa Brava (Fase 1):
dragagem para aumento da capacidade
hidraulica do seu curso d’agua central (Rio
Bambu)

I
|
-
I
I
I
I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
I
I
I
I
1

Avaliacdo da necessidade de novos
reservatorios de encosta, para acompanhar
o desenvolvimento urbano

Recuperacao da Lagoa Brava (Fase 2):
dragagem/rebaixamento final das margens
do Rio Bambu e rebaixamento inicial no
restante da Lagoa para aumento do espelho
d’agua e do espaco para espraiamento da

Recuperacao da Lagoa Brava (Fase 3):
Rebaixamento final de toda a lagoa com
dragagem de todo seu interior e
desenvolvimento de projeto paisagistico
que incorpore espacgos de recreagcdo em

cheia fluvial : seu interior com a ocupacéao sustentavel
| de seu entorno (Cidade Esponja)
&
[ZUgLAZARUS i Lt it 22 ©.
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P Objetivos e Metas Especificos AP2 - Extrato resumido do subprograma 3

CURTO MEDIO LONGO :>
Limpeza e recuperacéo darede de Elaborar plano de manutencao preventiva Aplicar o plano de manutencéo
macrodrenagem atual da AP2, com devidas ; paratodo o sistema de drenagem da AP2 e | continuamente — controlar indicadores de

correcOes de singularidades hidraulicas definir indicadores de desempenho desempenho.
(ACAO EMERGENCIAL)

Implementar de

medidas estruturais Dragagem e limpeza do Canal da Cidade e - Implementacdo de um parque inundavel no
para o controle de dos Rios Mumbuca e Ludigero até a RJ- trecho de montante da bacia, préximo ao
inundacoes 106. Alargamento do Rio Mumbuca Rio Ubatiba (Regido do Silvado)

proximo a foz (ACAO EMERGENCIAL)

Implementac&o de cinco reservatorios
localizados nas encostas da AP2.
Implementacéo de Parque Inundavel proximo
ao Condominio Landscape.

Implementacéo de Parque Inundavel a
montante da RJ-106, préximo a Rua Henfil

Implementacéo de trés reservatérios no
trecho de montante: ao leste da AP2; a
montante da RJ-106 no Rio Retiro; e no Rio
Camburi

Implementac&o de novo reservatorio no
trecho de montante da AP2

UNEeSsCO UFRI pPoli

air for Urban
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P Objetivos e Metas Especificos AP3 - Extrato resumido do subprograma 3

CURTO MEDIO LONGO >

Limpeza e recuperacao da rede de
macrodrenagem atual da AP3, com devidas

Elaborar plano de manutencao preventiva
para todo o sistema de drenagem da AP3 e

Aplicar o plano de manutengao
continuamente — controlar indicadores de

Implementacé&o de dois reservatorios de
detencd@o com amortecimento das vazoes

Implementacéo de 7 reservatérios de

Implementacdo de um reservatorio de ~ . ~
detencao localizados nas regifes a

fluviais na area do Parque Inundavel do Vale detencdo localizado no bairro Espraiado

I I
I I
corre¢Oes de singularidades hidraulicas : definir indicadores de desempenho : desempenho.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e
| Dragagem para recuperacao das lagoas de |
Guaratiba e Guarapina segundo o plano de
I I
- | alinhamento do INEA | -
Implementar de | Implementacéo dos Parques Guaratiba e |
: : I i I
medidas estruturais | Guarapina. l
para o controle de Implementag&o do Parque Inundavel Vale | |
inundacdes da Figueira | |
Preservacédo das areas adjacentes ao | ) | )
Cérrego do Engenho, que seréo utilizadas | |
como parte do Parque do Vale da Figueira : :
77777777777777777777777777777777777777777777777 r77777777777777777777777777777777777777777777I,7777777777777777777777777777777777777777777,
I I
I I
I I
I I

montante
... daFguera L
&
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ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM

Maricd, 7 de novembro de 2023

) Acoes estruturantes: Mapeamento de areas de risco e enxurradas

Para permitir uma visualizacao da distribuicdo espacial das areas de maior risco de inundacdes, foi elaborado o
Indice de Risco de Inundacéo Simplificado (IRISs), sobrepondo um indicador de perigo, representado pela lamina
maxima de alagamento, com um indicador de exposicao, representado pela densidade de lotes expostos a
inundacéao.

O mapeamento de risco deve ser incorporado no Zoneamento Urbano do Plano Diretor Urbano de Marica, de
maneira a alinhar ocupacoes futuras com a seguranca da populacéao frente aos eventos de cheias urbanas,
evitando nova exposicao de parte da populacao e evitando o adensamento em areas onde a populacao ja esta
exposta.

O mapeamento devera ser atualizado periodicamente, nos horizontes de curto, médio e longo prazos.

ZLLAZARUS Manejo de Aguas unesco j;@il %w
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Aplicacao do IRIS para a
AP1, resultante da

simulacéo da chuva com
TR25 anos.

@LAZARUS
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Maricd, 7 de novembro de 2023 2 7

} Acoes estruturantes: Mapeamento de areas de;riscol=/AP2

Aplicacéo do IRIS para a
AP2, resultante da
simulacao da chuva com
TR25 anos.

@LAZARUS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

unesco UFR:I Poh F/\U



URA DE

MARICA ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM .

ga-

SERVICOS DE OBRAS DE MARICA

Maricd, 7 de novembro de 2023 2 8

} Acoes estruturantes: Mapeamento de areas risco 7 AP3

Aplicacao do IRIS para a
AP3, resultante da

simulac&o da chuva com
TR25 anos.

@LAZARUS
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ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM

Maricd, 7 de novembro de 2023

P Acoes estruturantes: MONITORAMENTO

O quadro atual de estac¢des pluviométricas e fluviomeétricas de Marica mostra a necessidade de um
monitoramento continuo e de uma ampliacao da rede de postos, de forma a possibilitar a obtencéo de séries
longas e confiaveis, para elaboracéo de estudos cada vez mais precisos.

Propde-se que a rede a ser ampliada seja implementada de forma articulada com a atual rede gerida/prevista
pela ANA, INEA e CEMADEN. A localizacao/instalacéo das estacOes de monitoramento previamente definidas
devera ser ajustada em campo, podendo sofrer modificac6es em funcéo das caracteristicas locais.

ZXLAZARUS e oo




2% MARICA Ag()ES NO SISTEMA DE DRENAGEM Marica, 7 de novembro de 2023

} Acoes estruturantes: MONITORAMENTO

Pontos Ativos Estacoes Propostas

Posto Pluviométrico @) posto Fluviométrico Completo
e Fluviometrico

’ Posto Pluviométrico

@ Posto Fluviométrico Linigrafo

Postos Inativos ’ Posto Pluviografico

. Posto Fluviométrico ’ Posto Pluviométrico

‘ Posto Pluviométrico

UNESCO UFRI poli /U

Chal for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands.
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ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM

Maricd, 7 de novembro de 2023

) Acoes estruturantes: Criacao de Areas de Interesse Hidrolégico (AlIH)

A concepcao de um sistema estruturado por componentes verdes e azuis é considerada fundamental para o
desenvolvimento sustentavel do Municipio no longo prazo, permitindo a mitigacao dos riscos de inundacao ja
existentes e a prevencao de riscos futuros.

A criacdo de novas Areas de Interesse Hidrologico (AIH) €, portanto, uma das a¢des estruturantes que tratam
da preservacao das regides de maior relevancia sob o ponto de vista da drenagem urbana, além de garantir
conexdes ecologicas ao longo do territorio.

Nesse contexto, as Unidades de conservacao existentes funcionam com ancoras do territorio, que pode ser
interconectadas por caminhos verdes ao longo dos rios, incorporando novos parques estratégicos para controle

de alagamento ao longo desse caminho.

As Areas de Interesse Hidroldgico (AIH) devem ter regras especiais e controladas de ocupacio.
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MARICA AGOES NO SISTEMA DE DRENAGEM Marica, 7 de novembro de 2023

) Acoes estruturantes: Criacao de Areas de Interesse Hidrolégico (AlIH)

Legenda

Rodovias

[ Municipio de Marics Potenciais conexoes Area de Interesse
] unciioss EcolégicasAP1 HidrologicdAP1
Hidrografia | /,%} ’

P
e

Massa d'dgua
——— Quadras
- Faixa Marginal de Protegao de Rios
Il Unidades de Conservagiio
I Macrozona Rural
- Macrozona de Amortecimento Urbano

Inoa

Areas livres de edificagBes

Terrenos alagaveis

Chacara,de Inoa
-~

_,l‘:l taocaia Valley ,5
: ’
' / j

el i
"' g, - : & -~ ’v”
D '- 5 ’ /
5 / / Ao
MaricaSaozJosédo Imbassai
J “
d
4
b

Lagoa da Costa Verde

S Plano de Alinhamento de Orla

7// Unidades de Conservagao existentes
Area de Interesse Hidroldgico sugerida
Lagoa de Marica

7!

7
Lagoa d¢ Sk nto Lagoa Brava
Lo

Itaipuacu

‘//52" %1 da Costa

¥
Canal da Costa ¥

LUJLAZARUS Manejo de Aguas unesco t@: %w

Consulto renciamento e Engenharia



FLIY
@

‘MARICA AGOES NO SISTEMA DE DRENAGEM Marica, 7 de novembro de 2023

TR
st
=

SOMAR
Sorcos e canas e MANch

) Acoes estruturantes: Criacao de Areas de Interesse Hidrolégico (AlIH)

Legenda

Rodovias

[ municipio de Marics Potenciais conexoes Area de Interesse
[ municiios R Ecolégicas AP2 HidrologicoAP2

Hidrografia

Massa d'dgua ’

Quadras

- Faixa Marginal de Protegao de Rios
Il Unidades de Conservagiio oilvadops
I Macrozona Rural
- Macrozona de Amortecimento Urbano
Areas livres de edificagBes
Terrenos alagaveis
S Plano de Alinhamento de Orla
7// Unidades de Conservagao existentes

Area de Interesse Hidroldgico sugerida

Mumbuca

Ji
. Lagoa de Marica
~ 5ao Bento r\
/ Lagoa de Marica
N sento A

& k&
\ o
v
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) Acoes estruturantes: Criacao de Areas de Interesse Hidrolégico (AlIH)

Legenda

Rodovias
|:| Municipio de Marica

[ Municipios R Potenciais conexoes
reerere Ecolégicas AP3 Area de Interesse

Massa d'dgua
Hidrologico AP3

——— Quadras

- Faixa Marginal de Protegao de Rios

Il Unidades de Conservagiio

I Macrozona Rural

I Macrozona de Amortecimento Urbano
Areas livres de edificagBes
Terrenos alagaveis

S Plano de Alinhamento de Orla

&

(L 7 ,Ma'n':) | Ribito
(NN iz =" L e &
*‘u\'l da Figuei /{ 7 f"j g‘e" 7
o /ale da Figueira 4 g 455 i
o it

‘,\\T\ 22 % ":};- l’—indob,a;l i
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=% MARICA ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM

Maricd, 7 de novembro de 2023

} Acoes Estruturais no Contexto da Macrodrenagem de Marica

* Propde-se uma imagem conceitual de projeto, que organiza trés arcos espaciais sobre o territorio de
Maricé, em trés niveis de atuacdo na macrodrenagem.

v" O primeiro arco, ao norte do Municipio, € composto por reservatérios a montante das bacias
hidrograficas, atuando na retencéo de parte do escoamento superficial, para o amortecimento de vazdes
a jusante da bacia.

v' O arco intermediario, na interface com as areas mais urbanizadas, estabelece um conjunto de parques
inundaveis multifuncionais € capaz de amortecer e armazenar as aguas pluviais; permitir a aproximacao
da populacdo com o ecossistema fluvial; e oferecer areas de lazer e recreacédo, com possibilidade de
incremento da qualidade ambiental urbana e valorizacdo do ambiente construido — Integracao de
solucOes de drenagem com a paisagem urbana.

v Por fim, tem-se o arco formado pela orla do Sistema Lagunar, onde o trecho final dos rios recebe uma
dragagem para aumentar a sua capacidade de descarga.

* Os arcos de atuacao na macrodrenagem se conectam pelo caminho dos rios até encontrar o sistema

lagunar.
LAZARUS SO
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SERVICOS DE OBRAS DE MAR/

p Solucoes-tipo de macrodrenagem

Reservatorios de montante

Buscam contribuir para o armazenamento de grandes volumes de agua em areas a
montante, antes que estes atinjam as zonas urbanas consolidadas. Devem ser
considerados equipamentos multifuncionais, sempre que possivel, permitindo o uso
social por moradores localizados em bairros adjacentes.

Soleiras e Caixas de Retencéo

Indicadas para as zonas de transicéo entre as linhas de talvegue e a malha urbana. Apés
a captacao, as aguas seriam encaminhadas para uma caixa de detencao subterranea, na
abaixo da pista de rolamento, para retirada de sedimentos e demais residuos. Apés a
sedimentacédo, as aguas se encaminham para a rede de microdrenagem.

Reservatorios urbanos e areas de amortecimento em confluéncias

Posicionados em espacos livres de regides ja consolidadas, ou nos pontos de
confluéncia entre dois rios, com o objetivo de armazenar volumes de agua antes que
estes afetem as regides de maior densidade populacional. Devem ser dispor de
equipamentos sociais que complementem as atividades locais.

‘ Programa de Drenagem e
Manejo de Aguas

Pluviais de Marica
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*MARICA Maricd, 04 de outubro de 2023

Parques marginais

Tém como objetivo promover o armazenamento temporario de cheias (de maneira
multifuncional), além de auxiliar no aumento da conectividade ambiental no territorio,
relacionando as solucbes-tipo as Areas de Interesse Hidrologico. Pode ser utilizada ao longo
de Faixas Marginais de Protecéo, a partir da recomposicédo da vegetacao ciliar e implantacao
de ciclovias e de equipamentos de lazer.

Uma margem livre vegetada e outra livre Ambas as margens livres ndo Uma margem confinada e
nao vegetada. vegetadas. outra livre e vegetada.

Uma margem confinada e outra livre ndo Ambas as margens confinadas Ambas as margens livres
vegetada. or edificacdes. vegetadas.

= .
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LLLAZARUS @ mg%”ﬁ un co§:$?f§

Consultoria, Gerenciamento e Engenharia
g g Chair for Urban Drainage in Regions of Coastal Lowlands



yLIY

w =3 PREFEITURA DE

T ’ 2
SOMAR "';"" MARICA
SERVICOS DE OBRAS DE MARICA Wm,m

Marica, 04 de outubro de 2023

ZUJLAZARUS A oo

5 Pluviais de Marica
—~———

Consultoria, Gerenciamento e Engenharia



ACOES NO SISTEMA DE DRENAGEM

Maricd, 7 de novembro de 2023

} Acoes estruturais: Microdrenagem

De maneira geral, observa-se a necessidade de ampliac&o do sistema existente, seja com elementos da
rede subterranea, mas também com elementos de drenagem superficial, especialmente em areas mais
planas e conjugadas com solucfes de drenagem sustentavel.

As solucbes-tipo propostas devem ser compreendidas como objetos de diretrizes gerais, que visam orientar
a implementacéo de projetos futuros nos locais apontados, destacando os aspectos que devem ser
priorizados em cada regido de estudo.

Ao longo do territorio, essas solucoes se refletem na criacao de pracas multifuncionais; na utilizacéao de
sistemas de infiltracao, como valetas vegetadas e jardins de chuva ao longo de vias; na utilizacéo de
dispositivos de reducao de velocidade associados aos canteiros pluviais; na criacao de ruas com funcao de
armazenamento; e na utilizacao de dispositivos de reducao de velocidade associados aos canteiros
pluviais.
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» Solucoes-tipo de microdrenagem

Pracas multifuncionais

Atuam na mitigacdo de alagamentos locais por meio da criacédo de bacias de detencéo
integradas ao uso social. Podem ser conjugadas ao uso de quadras esportivas e skateparks
rebaixados em diferentes niveis, permitindo que a utilizacdo dos equipamentos seja
gradativamente interrompida a partir do inicio da precipitacéo.

Jardins de chuva ou valetas vegetadas

Depressoes revestidas com vegetacao e demais elementos filtrantes, capazes de
mitigar a ocorréncia de alagamentos no entorno, ao passo que dao suporte a
biodiversidade da regidao. Podem ser aplicadas em canteiros centrais, e em calcadas
com largura minima de 2 metros.

Estratégias de reducéo de velocidade (traffic calming)

Recomenda-se a utilizacdo na transi¢cdo entre vias de transito lento (vias locais) e de transito
rapido (rodovias), de modo a oferecer maior seguranca aos pedestres e ciclistas. A estratégia
pode ser associada ao uso de canteiros pluviais nas quatro extremidades dos cruzamentos,
contribuindo para o sistema de microdrenagem.

ZLCJLAZARUS ‘m.,od,c;....
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SERVICOS DE OBRAS DE MAR/

P Solucoes-tipo de microdrenagem

Ruas com possibilidade de armazenamento temporario de agua

Partem da premissa de que os leitos carrogcaveis podem ser compartilhados com tipologias
de armazenamento, reduzindo o fluxo convencional de veiculos nas vias locais. As
estratégias podem também ser adotadas em ruas com menor disponibilidade de pracas ou
demais espacos livres capazes de acomodar as aguas.

Ilhas ecolégicas

Tém como objetivo criar caminhos meandricos para os rios, bem como oferecer possibilidades de
tratamento das lagoas. As ilhas seriam compostas por vegetacao fitodepuradora, bem como por
passarelas, trilhas e mirantes. Aplicadas em regides prioritarias de recuperagao de espelho d’agua,
conforme lo Plano de Alinhamento de Orla (PAO) do INEA.
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} Proximos passos desta Apresentacao

Na sequéncia, a segunda parte desta apresentacdo mostra projetos-piloto de MACRODRENAGEM, para
as trés areas de planejamento, AP1, AP2 e AP3, trazendo os resultados previstos para a aplicacdo da
|6gica proposta neste programa PDMAP-Mar.

Nem todas as propostas, cobrindo todo o territorio, foram detalhadas e simuladas quantitativamente, mas
todos os principais eixos de drenagem foram verificados e validados com suporte de modelagem
matematica, confirmando o potencial das a¢6es do plano.

A aplicacao préatica do plano prevé a necessidade de detalhamento, em nivel de projeto executivo, das
acoes propostas, para fins de implantacao.

OBRIGADOQ!
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